Таблица 9.1. Мировое потребление первичных источников энергии и его структура (млн т у.т./%)
ГЛАВА 9 Топливно-энергетический комплекс1
Производство и потребление топливно-энергетических ресурсов
Одной из важнейших закономерностей развития мировой экономи​ки в XX в. является непрерывный и быстрый рост производства и по​требления энергии, прежде всего за счет невозобновляемых энергоре​сурсов органического происхождения, т.е. угля, нефти и газа (табл. 9.1). В начале XX в. доля потребления возобновляемых источников энергии, в основном энергии гидроэлектростанций, составила всего 0,4%, тогда как невозобновляемых органических видов топлива — 99,6%. К середи​не и к концу столетия, хотя и произошел некоторый рост потребления возобновляемых источников энергии, их доля в общем объеме потреб​ления энергии оставалась незначительной: к 1950 г. 3,4%, а в 2000 г. — 5,2 % при соответствующем снижении доли органических видов топлива с 96,6% в 1950 г. до 90,2% в 2000 г.
С пуском в 1954 г. в г. Обнинске под Москвой первой атомной электростанции в мире родилась новая отрасль энергетического про​изводства — ядерная энергетика. В первые десятилетия после пуска первой АЭС многие специалисты высказывали весьма оптимистиче​ские прогнозы относительно развития атомной энергетики и полага​ли, что уже к 2000 г. около 25% общей мировой выработки электро​энергии будет приходиться на долю атомных электростанций. Однако прогнозы оказались преувеличенными. В 2000 г. при общем объеме выработки электроэнергии на всех электростанциях мира 14,1 трлн кВт • ч на атомных электростанциях было выработано около 2,4 трлн кВт • ч, или около 17%. В последние годы на снижение темпов строительства атомных электростанций оказали большое влияние аварии на АЭС “Три Майл Айлэнд” в США и особенно на Чернобыльской АЭС в СССР, которая произошла в апреле 1986 г.
1 В подготовке материалов принимали участие канд. техн. наук Р.Н. Гринкев канд. геогр. наук Г.А. Безмельницына.

Годы 
Всего 
В том числе 



уголь 
нефть 
газ 
ГЭС 
АЭС 

1900 
700 
661/94,4 
26,0/3,8 
10/1,4 
3/0,4 


1920 
1525 
1321/86,6 
144/9,4 
30/2,0 
30/2,0 


1940 
2464 
1878/74,6 
441/17,9 
113/4,6 
73/2,9 


1950 
2536 
1534/60,5 
672/26,5 
244/9,6 
86/3,4 


1960 
4322 
2206/51,0 
1358/31,4 
584/135 
173/4,0 
1/0,1 

1970 
7038 
2418/34,4 
2936/41,7 
1368/19,4 
296/4,2 
20/0,3 

1980 
8910 
2624/29,5 
3835/43,0 
1836/20,6 
443/5,0 
172/1,9 

1990 
11085 
3207/28,9 
4074/36,8 
2659/24,0 
599/5,4 
546/4,9 

1995 
11720 
3504/29,9 
4108/35,1 
2905/24,8 
636/5,4 
567/4,8 

2000 
12417 
3670/29,6 
4232/34,1 
3290/26,5 
650/5,2 
575/4,6 

Источник: Лисичкин С.М. Энергетические ресурсы и нефтегазовая промышлен​ность мира. М.: Недра, 1974; World Energy Supplies, 1950—1974. UN, N. Y., 1976; 1981 Yearbook of World Energy Statistics. UN, N. Y., 1983; 1993 Energy Statistics Yearbook. UN, N. Y., 1995; 1995 Energy Statistics Yearbook. UN, N. Y., 1997.
Эта авария сыграла основную роль в снижении доли АЭС в струк​туре потребления первичных энергоресурсов: с 4,9% в 1990 г. до 4,6% в 2000 г. Будущее развитие атомной энергетики зависит от решения проблем обеспечения надежности и безопасности работы атомных энергетических установок.
Для темпов мирового потребления первичных энергоресурсов (ПЭР) за 1900—2000 гг. характерно следующее: за первые 40 лет этого столетия (1900—1940 гг.) потребление ПЭР увеличилось в 3,5 раза, за последующие 30 лет (1940—1970 гг.) — еще в 3,55 раза и в последние 30 лет (1970—2000 гг.) — в 1,8 раза. Если за первые 70 лет этого столетия ежегодные темпы прироста потребления энергии составили 3,2 -3,55%, то с 1970 по 2000 г. отмечено снижение ежегодного прирос​та потребления энергии до 1,9%, а за пятилетие 1995—2000 гг. до 1,15%.
Неуклонной тенденцией мирового потребления первичных энер-горесурсов является изменение его структуры в сторону роста доли вы-сокоэффективных источников энергии — нефти и газа при снижении Доли угля.
Несмотря на значительный рост абсолютных объемов потребления угля с 661 млн т в 1900 г. до 3670 млн т в 2000 г., доля угля в структуре по-
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требления ПЭР за этот период упала с 94,4 до 29,6%. Однако в послед- ние 20 лет прошлого столетия эта тенденция изменилась. С 1980 по 2000 г. произошло увеличение доли угля в добыче и в потреблении пер- вичных энергоресурсов. Особенно велика роль угля в экономике СЩА и Китая. На перспективу вплоть до 2020 г. будет также происходить на​ращивание физических объемов потребления угля при одновремен​ном увеличении его доли в структуре потребления ПЭР. Электроэнер​гетика и металлургия, как и в прошлом, останутся основными его по​требителями.
В структуре потребления ПЭР нефть вплоть до конца 60-х годов за​нимала второе место после угля, однако в начале 70-х заняла лидирую​щее положение, оттеснив уголь на второе место.
Особенно быстрое наращивание потребления нефти происходило в 50-е и 60-е годы, когда ежегодные темпы прироста потребления до​стигли 7,3 и 8%. Однако в последующие годы, особенно под воздейст​вием нефтяного кризиса 1973 и 1979 гг. произошел резкий спад темпов прироста потребления нефти. Ежегодный прирост потребления нефти за 1995—2000 гг. составил всего 0,5%.
Наращивание доли нефти в структуре потребления ПЭР происхо​дило вплоть до начала 80-х годов, когда оно достигло 43%. Однако по​сле 1980 г. эта доля постепенно снижалась и в 2000 г. она составила уже только 34,1%. В перспективе до 2020 г. можно ожидать дальнейшее снижение доли нефти в структуре потребления ПЭР.
Из всех источников первичных энергоресурсов в XX столетии наиболее быстрыми темпами нарастало потребление газа, особенно в 1940—1970 гг., когда среднегодовые приросты его потребления соста​вили свыше 8%. Хотя в последующие годы темпы снизились, они со​храняются самыми высокими по сравнению с нефтью и углем. В 1990—2000 гг. среднегодовой темп прироста потребления газа со​ставил 2,5%. Одновременно росла доля газа в структуре потребления ПЭР. В 2000 г. она приблизилась к доле угля и составила 26,5%.
Нефтяная промышленность
Хотя о нефти человечеству было известно давно, только в конце XIX столетия она приобрела огромную роль в экономике как наиболее важный источник энергии. Во второй половине XIX в. основной про​дукт, получаемый из нефти, использовался только для целей освеще-ния и иногда для отопления в домашних печах. Но уже в период между 1900 и 1910 г. начало использования двигателей внутреннего сгорания

необычно быстрое развитие автомобильной промышленности оказа​ли огромное влияние на увеличение объемов добычи нефти. Добыча нефти с 18 млн т в 1900 г. выросла до 308 млн т в 1940 г. (более чем в 17 раз) в основном за счет быстрого наращивания ее добычи в США. Первые двигатели внутреннего сгорания работали на бензине, выход которого из нефти при ее перегонке не превышал 25—40%. Львиная поля тяжелых фракций нефти, так называемого мазута, не находила применения, и только часть его использовалась в виде смазочных ма​сел. Однако с созданием дизельного двигателя, в котором успешно сжигался мазут, произошел подлинный переворот в использовании та​ких двигателей сначала на речных и морских судах, а затем и на кораб​лях военно-морского флота. Подготовка к Первой мировой войне, когда начались первые опыты по переводу военно-морского флота с угля на нефть, определила особое значение нефти как стратегического сырья.
Уже накануне Первой мировой войны, в 1914 г. 30% военно-мор​ского флота Великобритании было переведено на нефтяное топливо. Вскоре в процесс включились и другие страны: США, Германия, Франция, Италия и Япония. Все это привело к усилению роли нефти и к росту ее добычи и потребления в первую очередь в сфере вооружения.
Во второй половине 1913г. США, Великобритания и Франция для военных целей израсходовали 4,6 млн т нефти. Не случайно министр иностранных дел Великобритании Д. Керзон после Первой мировой войны сказал: “Союзники приплыли к победе на волне нефти”.
После Первой мировой войны, в которой нефть сыграла огромную роль в обеспечении победы союзников над Германией, в США было распространено мнение о скором истощении запасов нефти. Это по​служило основным толчком к быстрейшему захвату нефтяных место​рождений за пределами страны. Уже в 20-х годах американские нефтя​ные монополии имели концессию на поиск нефти в странах Ближнего и Среднего Востока, а через 10 лет их деятельность распространилась на Азию, Африку и Западную Европу.
Великобритания, которая не располагала сколь-нибудь значитель​ными запасами нефти на своей территории, еще задолго до начала Первой мировой войны взяла курс на захват нефтяных ресурсов других Стран. За несколько лет до войны небольшая английская нефтяная компания “Шелл Транспорт” при финансовой поддержке Ротшильда начала добычу нефти в Египте, затем проникла в нефтяную промыш​ленность Индии, Румынии, Венесуэлы, Колумбии и ряда других стран.
В 1902 г. компания “Шелл транспорт” заключила финансовое сог-лашение с крупной голландской компаний “Роял Датч”, а в 1907 г. они
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объединились, образовав мощную нефтяную монополию “ Датч/Шелл”. Несколько позже “Англо- Персидская нефтяная компа​ния” захватила в свои руки персидскую нефть, а затем богатейшие не​фтяные ресурсы арабских стран.
После поражения Германии в Первой мировой войне и перехода 25% ее акций в “Ирак петролеум” к французам фактически сформиро​вался нефтяной картель “семь сестер”, куда вошли ведущие американ​ские нефтяные корпорации “Стандарт Ойл”, “Мобил”, “Стандарт ойл Ко оф Калифорния”, “Тексако”, “Галф”, английская “Бритиш петро​леум”, англо-голландская “Роял Датч/Шелл”. Впоследствии к ним примкнула французская нефтяная компания “Компани франсез де петроль”. Фактически картель “семь сестер” монополизировал развед​ку и добычу нефти в ведущих нефтяных регионах мира де-юре по так называемому соглашению о красной черте, которое по договоренно​сти США, Великобритании и Франции определило территории, где не допускались операции нефтяных компаний четвертых стран. Помимо разведки и добычи нефти международный нефтяной картель контро​лировал транспортировку, переработку, хранение и сбыт нефти и неф​тепродуктов.
Эксплуатация нефтяных месторождений нефтяными компания​ми, входящими в картель, осуществлялась на основе концессионных договоров, в которых открыто игнорировался национальный сувере​нитет ближневосточных стран над их природными ресурсами и эконо-мической деятельностью. Фактически нефтяные компании пользова​лись статусом “государства в государстве”.
Нефтяная компания-концессионер самостоятельно определяла объемы бурения и добычи, величину и географию экспорта нефти, уровень цен, целесообразность строительства нефтеперерабатываю​щих заводов и других объектов инфраструктуры. Страна, предоставив​шая концессию, не имела права ни изменять условия концессионного договора, ни досрочно его отменить.
Концессионные договоры, как правило, заключались на сроки, на​много превышающие сроки разработки конкретных месторождении Сроки действия этих договоров, как правило, переходили на XXI в Ирак — до 2000 г., Кувейт — до 2026 г., Саудовская Аравия — до 2005 . и составляли от 66 до 99 лет. Такое положение сохранялось вплоть до 70-х годов1.
Однако весь период после окончания Второй мировой войны вплоть до 70-х годов отношения между нефтедобывающими страна”
1 С. 10.
См.: Примаков А.Е. Персидский залив: нефть и монополии. М.: Мысль, 1983

сего региона Ближнего Востока и Северной Африки и нефтяными монополиями не были безоблачными. Наиболее острые конфликты между нефтедобывающими странами и нефтяными монополиями воз​никали в ходе борьбы за установление национального суверенитета этих стран над своими нефтяными ресурсами.
Большим шагом в борьбе за право распоряжаться нефтяными бо​гатствами в национальных интересах этих стран было создание в i960 г. Организации стран — экспортеров нефти (ОПЕК).
Непосредственным поводом для создания ОПЕК было неодно​кратное понижение нефтяным картелем в одностороннем порядке в конце 50-х годов справочных цен на нефть. Первоначально перед Ор​ганизацией стояла задача совместными усилиями ее членов добиться предотвращения дальнейшего снижения справочных цен и таким об​разом сохранить свои нефтяные доходы хотя бы на неизменном уров​не. И эта задача была вскоре решена успешно.
Объединившись, нефтедобывающие страны получили возможность выступать против нефтяных монополий единым фронтом и концентри​ровать свои усилия на наиболее важных направлениях борьбы с ними.
Значительную роль в направлении установления суверенитета над своими нефтяными ресурсами сыграла принятая в 1963 г. странами ОПЕК Декларация о нефтяной политике стран — членов Организа​ции, в которой были провозглашены следующие цели:
· правительства стран — членов ОПЕК должны стремиться к са​
мостоятельной разработке запасов нефти и газа на своей территории;
· правительства должны иметь право на участие в совместных
предприятиях с иностранными компаниями;
· справочные цены на нефть должны устанавливаться самими пра​
вительствами нефтедобывающих стран и регулярно пересматриваться в
зависимости от колебаний курса валют нефтеимпортирующих стран.
В результате длительных переговоров с нефтяными компаниями ОПЕК впервые в начале 1971 г. удалось повысить цену эталонной ара​вийской нефти с 1,80 до 2,18 долл. за баррель и были введены дополни​тельные доплаты за качество нефти в зависимости от ее плотности, а также премии за близость к рынкам сбыта, в первую очередь для место​рождений, расположенных в Северной Африке. Однако вновь приня​тые справочные цены продержались до 1973 г., когда начался резкий рост цен на нефть на свободных рынках. Справочные цены оказались вновь ниже цен на нефть на свободных рынках.
ОПЕК потребовал от нефтяных компаний немедленно повысить
справочные цены на 70%, однако последние соглашались повысить их
только на 20%. В ответ на это на чрезвычайной конференции министров
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нефти стран ОПЕК в Кувейте 16 октября 1973 г. в одностороннем поряд​ке было принято решение о повышении справочной цены на нефть в среднем на 70%. Цена эталонной аравийской нефти была увеличена с 3,01 до 5,12 долл. за баррель. Это увеличение цены на нефть произошло в разгар арабо-израильской войны, начавшейся 7 октября 1973 г.
Уже 17 октября на десятый день арабо-израильской войны на кон​ференции десяти арабских стран — членов ОАПЕК была достигнута договоренность о применении так называемого нефтяного оружия. Странами — членами ОАПЕК было принято решение о сокращении добычи нефти на 5% с последующим сокращением еще по 5% в каж​дый последующий месяц до тех пор, пока территории, оккупирован​ные Израилем в 1967 г., не будут возвращены законным владельцам, и до тех пор, пока не будут восстановлены права палестинского народа. На конференции ОАПЕК ряд ее участников (Ирак, Алжир и Ливия) потребовали немедленной национализации американских нефтяных компаний и полного прекращения поставок нефти США и Голландии, которые активно поддерживали Израиль.
Ирак был первой страной, национализировавшей имущество аме​риканских и голландских компаний и объявившей эмбарго на постав​ки нефти в США и Голландию. Вслед за Ираком Абу-Даби, затем Сау​довская Аравия, а за ними и все остальные арабские страны присоеди​нились к нефтяному бойкоту прямых пособников Израиля.
“Нефтяная война” арабских стран обострила энергетическую ситу​ацию в нефтеимпортирующих странах, вызвав серьезную нехватку жидкого топлива, и положила начало резкому повышению мировых цен на нефть.
В целом ряде стран появились колоссальные очереди на автозапра​вочных станциях, были введены ограничения на пользование автотран​спортом, понижена температура внутри зданий в период отопительного сезона, ограничены поставки топлива школам, больницам и т.д.
Непосредственным результатом “нефтяной войны” арабских стран явилась существенная утрата прямого контроля со стороны нефтяных монополий как над производством и распределением нефти, так и над системой ценообразования. Национализацией активов нефтяной ком​пании “Арамко” правительством Саудовской Аравии фактически была завершена в странах Ближнего Востока и Северной Африки национа​лизация иностранных нефтяных компаний и практически была унич​тожена концессионная форма отношений между нефтяными монопо​лиями и нефтедобывающими странами. С Ближнего Востока процесс. национализации перекинулся в Индонезию, Венесуэлу, Эквадор, Габон и другие нефтепроизводящие страны. Все это явилось одним из

крупнейших достижений развивающихся стран по становлению суве-ренитета над своими природными ресурсами. Завершение полной на​ционализации иностранных нефтяных концессий позволило странам ОПЕК реализовывать бо'льшую часть экспортируемой нефти по так называемым официальным продажным ценам. С 1978 г. начал осуще​ствляться традиционный пересмотр цен на нефть на полугодичных конференциях министров нефти стран ОПЕК, созываемых в Вене.
Развитие энергетического кризиса 1973—1981 гг. произошло на фоне двух значительных вспышек дефицита нефти и нефтепродуктов в 1973—1974 и 1979—1981 гг., а также промежуточного между ними пе​риода, когда наблюдалось сравнительно незначительное повышение цен. В период 1973—1974 гг. цены выросли с 2,9 до 11,3 долл. за бар​рель, или на8,4долл. В 1979—1981 гг. цены уже выросли с 13,3долл.до 25 долл., или 21,7 долл. Как видно, второй скачок цен в абсолютном выражении был значительно резче первого. Его непосредственной причиной послужило резкое сокращение добычи нефти в Иране в ре​зультате революции.
Однако в начале 80-х годов на уровень цен на мировых рынках не​фти начали оказывать влияние ответные меры, предпринятые страна​ми — импортерами нефти, направленные прежде всего на снижение энергоемкости и особенно нефтеемкости ВВП.
Немаловажную роль в снижении мировых цен на нефть в этот пе​риод сыграло также резкое увеличение капиталовложений на освоение месторождений и увеличение добычи нефти за пределами стран ОПЕК (освоение морских месторождений Северного моря, Аляски).
Во всех промышленно развитых странах были разработаны меры как на правительственном уровне, так и на уровне частного бизнеса, направленные на снижение энергоемкости ВВП. Эти меры касались прежде всего прямой экономии энергии во всех отраслях экономики, включая жилищно-коммунальный сектор, постепенное ограничение развития энергоемких отраслей и технологических процессов и пере​вод их в развивающиеся страны. Особое внимание было обращено на развитие энергоэкономных технологических процессов и высоких технологий. Все возрастающую политическую и экономическую под-держку в энергетических программах ведущих промышленно разви​тых странах находят работы, направленные на повышение доли во​зобновляемых и нетрадиционных источников в энергобалансах этих стран.
     Снижение  энергоемкости  и  нефтеемкости  ВВП  за  период 1970—2000 гг. можно проследить на примере развития экономики (табл. 9.2).
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Таблица 9.2. Снижение энергоемкости и нефтеемкости ВВП США за 1970—2000 гг
Показатель 
1970 г. 
1980 г. 
1990 г. 
2000 г. 

ВВП в постоянных ценах 1992г., млрд долл. 
3388,2 
4615,0 
6136,3 
8048,1 

Потребление ПЭР, млн т у.т. 
2417,1 
2734,4 
2926,3 
3358,8 

Потребление нефти, — ” — 
1063,3 
1231,3 
1208,0 
1376,6 

Энергоемкость ВВП, ту.т./ЮОО долл. ВВП 
0,713 
0,592 
0,477 
0,417 

Нефтеемкость ВВП, т у.т./1000 долл. ВВП 
0,314 
0,266 
0,197 
0,171 

Источник: Oil and Gas Journal. 2000. January 31. P. 54.
Уже в первое десятилетие 1970—1980 гг. энергоемкость и нефтеем-кость ВВП США снизились соответственно на 17 и 12%, а в 1980—1990 гг. произошло дальнейшее снижение этих показателей на 19,5 и 25,9%.
Объемы капиталовложений в нефтяную промышленность США вплоть до 1976—1977 гг. находились на уровне чуть более 20 млрд долл. в год. В последующие же годы в связи с резким скачком цен на нефть и с некоторым отставанием от роста цен на энергоресурсы произошло быстрое наращивание объемов капиталовложений, достигших в нача​ле 1981 г. рекордного уровня — 95 млрд долл. в год. В последующие годы вплоть до 1996—1997 гг. на мировых рынках нефти сохранялся до​вольно устойчивый баланс между спросом и предложением, что спо​собствовало поддержанию цен на нефть на уровне 17—20 долл. за бар​рель. Однако в 1986 г. в результате дестабилизации рынка произошло кратковременное падение мировых цен до 10 долл. за баррель.
В начале 1998 г. на мировых рынках нефти произошло более ката​строфическое падение цен на нефть. Это связано с тем, что в конце но​ября 1997 г. на очередной конференции министров нефти стран ОПЕК по предложению министра нефти Саудовской Аравии было принято решение о повышении квоты добычи нефти этой Организацией с 1 ян​варя 1998 г. на 123 млн т в годовом исчислении, или на 2,5 млн баррелей в сутки. Повышение квоты было мотивировано тем, что на мировом рынке нефти произойдет лишь небольшое падение цен без значитель​ного нарушения баланса между спросом и предложением, а весь дополнительный объем нефти найдет спрос в странах с быстроразвивающейся экономикой, и в первую очередь в странах АТР.
Однако эти расчеты не оправдались. Охвативший ряд быстрораз-вивающихся стран АТР финансовый кризис в 1997—1998 гг. привел к резкому спаду экономики, что сказалось на замедлении темпов миро вого спроса на нефть. Предложение нефти превысило спрос примерно

На 25млнт, в то время как для дестабилизации рынка достаточно превышения предложения на 30—40 млн т в годовом исчислении.
Поступление на рынок таких больших объемов нефти привело к резкому снижению цен, и они впервые достигли самого низкого уров-ня имевшего место в 1986 г.
Особенно критическое положение сложилось в первом квартале 1999 г., когда цены опускались в отдельные дни ниже 70 долл. за тонну (ниже 9,6 долл. за баррель).
Перелом в улучшении конъюнктуры рынка наметился в начале II квартала 1999 г. На состоявшейся 23 марта 1999 г. конференции ми​нистров нефти стран ОПЕК было принято решение о сокращении с 1 апреля 1999 г. добычи нефти этой Организацией на 85,5 млн т в годо​вом исчислении (1,7 млн баррелей в сутки). Страны — экспортеры не​фти, не входящие в ОПЕК, подтвердили свое согласие на сокращение объема добычи нефти на 19,4 млн т, в том числе Россия — на 5, Мекси​ка _ 6,25, Норвегия — 5 и Оман — 3,15 млн т.
Необходимо отметить, что все страны — члены ОПЕК проявили небывало высокую дисциплину по ограничению объемов добычи, что способствовало стремительному повышению мировых цен на нефть. К декабрю 1999 г. цены уже находились на уровне 23—25 долл. за бар​рель, а в I квартале 2000 г. — на уровне 32—35 долл. за баррель.
Странам ОПЕК удалось в течение 1999 г. придержать поступление излишних объемов нефти на рынок и одновременно заставить нефте-импортирующие страны откачать из своих коммерческих запасов мак​симально возможный объем нефти. Объем коммерческих запасов нефти в странах-импортерах в 1999 г. был снижен на 70 млн т, из них 35 млн т в IV квартале.
По установившейся практике, поставка нефти на рынок обеспечи​вается из двух источников: за счет добычи ее из месторождений и откач​ки из коммерческих запасов. Традиционно спрос на нефть в течение года удовлетворяется из обоих источников. Коммерческие запасы обыч​но пополняются весной и летом, когда цены на нефть ниже чем в осен​не-зимний период, а осенью и зимой идет откачка из коммерческих за​пасов, что позволяет нефтеимпортирующим странам и в осенне-зимний период поддерживать цены на нефть на более низком уровне.
Чтобы лишить нефтеимпортирующие страны этого мощного рычага по регулированию цен, страны — члены ОПЕК на конференции 23 мар​та 1999 г. одобрили в малозамеченном многими аналитиками Приложе​нии к основному тексту Решения конференции новый механизм, по-зволяющий предотвратить возможность пополнения коммерческих за-пасов в странах-импортерах в соответствии с принятой ими практикой.



Новый механизм позволяет осуществлять по мере необходимости соответствующие поправки к квотам добычи нефти, способствующие удержанию цены корзины нефтей ОПЕК в пределах 22—28 долл. за баррель. В случае, если цена корзины нефтей превышает 28 долл. за баррель в течение 20 дней подряд, ОПЕК принимает решение повы​сить добычу нефти Организацией на 500 тыс. баррелей в сутки (на 25 млн т в годовом исчислении) и распределяет ее пропорционально между своими членами. В случае же падения цены корзины нефтей ниже 22 долл. за баррель (в течение 20 дней подряд) принимается реше​ние о сокращении добычи также на 500 тыс. баррелей в сутки. Если по​сле принятия таких поправок к квоте добычи цена корзины нефтей не стабилизируется в пределах 22—28 долл. за баррель в так называемом ценовом коридоре, спустя 20 дней вводится новая поправка к квоте в объеме 500 тыс. баррелей в сутки и т.д.
Принятый новый механизм регулирования цен позволяет успешно решить по крайней мере две задачи:
· коммерческие запасы не могут пополняться в прежних объемах,
так как при установленном более высоком коридоре цен на нефть у
нефтяных компаний нет заинтересованности в их пополнении;
· все страны ОПЕК, принявшие этот коридор цен, превращаются
в “замыкающих производителей нефти”, которые по взаимному согла​
сованию (в зависимости от конъюнктуры рынка) повышают или сни​
жают уровень добычи нефти.
Новый механизм регулирования цен позволил в течение двух лет удерживать мировые цены на нефть в пределах ценового коридора 22—28 долл. за баррель. Гибкость данного механизма состоит еще в том, что он позволяет поддерживать на достаточно приемлемом уровне цены на нефть даже в периоды спада экономики в основных нефтеим-портирующих странах, когда происходит падение спроса на нефть. Этот же механизм позволяет поддерживать коммерческие запасы не​фти в нефтеимпортирующих странах на низком уровне, что исключает возможность накопления больших коммерческих запасов и играть на понижение цен на нефть в ущерб нефтеэкспортирующим странам.
Политика в области регулирования мировых цен на нефть между странами — членами ОПЕК и странами — экспортерами нефти, не входящими в эту Организацию, должна быть четко скоординирована. Это позволит обеспечить принятие своевременных решений по нара​щиванию или снижению уровней экспорта нефти в зависимости от складывающейся конъюнктуры на мировых рынках нефти.
В связи с тем, что более 79% мировых запасов нефти сосредоточено в странах — членах ОПЕК и что зависимость стран-импортеров от постав-

нефти из этих стран будет усиливаться, новый механизм регулирова​ния мировых цен на нефть позволит удержать на ближайшую перспекти​ву мировые цены на нефть в пределах существующего ценового коридора.
Новые явления в развитии мировой нефтяной промышленности
Развитие мировой нефтяной промышленности за последние деся​тилетия XX в. характеризуется значительными переменами в ее структу​ре, происходящими в основном под воздействием следующих факторов:
· возрастающих трудностях по открытию новых запасов для воз​
мещения текущих объемов добычи нефти;

· концентрации основных мировых запасов нефти в руках неболь​
шой группы принадлежащих отдельным государствам нефтяных ком​
паний, превратившихся в жизнеспособных конкурентов на мировых
рынках нефти;
· распространения новых технологий в развивающиеся страны.
В XX столетии была открыта бо'льшая часть крупных месторожде​ний с низкими издержками производства, запасы нефти в большинст​ве из них в значительной степени уже истощены. В настоящее время более 80% объема мировой добычи нефти осуществляется из место​рождений, открытых до 1973 г. Если в 60-е годы ежегодные приросты новых запасов достигали до 9,6 млрд т, то в 90-е годы объемы вновь от​крываемых запасов за счет чистой разведки не превышает 2,7 млрд т, что не возмещает объемы текущей добычи нефти.
Все это связано с тем, что за последние десятилетия непрерывно растет количество открываемых месторождений с небольшими запаса​ми на фоне резкого снижения количества открываемых крупных мес​торождений (табл. 9.3).
Таблица 9.3. Число нефтяных месторождений, открытых в мире в 1960—1990-е годы, в зависимости от размера запасов
Объем запасов, млн т 
Число открытых месторождений 


1960-е гг. 
1970-е гг. 
1980-е гг. 
1990-е гг. 

6,8-13,7 
235 
261 
300 
314 

13,7-27,4 
105 
162 
113 
90 

27,4-68,5 
179 
208 
170 
154 

68,5-137,0 
90 
95 
66 
52 

>137,0 
129 
116 
90 
20 

Источник: Oil and Gas Journal. 1999. December 13. P. 16.
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Если в 60-е годы количество открытых крупных месторождений с запасами более 137 млн т составило 129, то в 90-е годы их было открыто всего 20. Количество открытых за тот же период небольших месторож-дений с запасами в пределах 6,8—13,7 млн т выросло с 235 до 314.
Несмотря на снижение объемов новых открытий обеспеченность запасами за последние несколько лет сохраняется на постоянном уров​не и мировые запасы нефти продолжают расти. Это отражает другую важную тенденцию: в нефтяной промышленности осуществляется бо​лее успешное наращивание запасов в находящихся в эксплуатации месторождениях за счет совершенствования методов их разработки, включая внедрение новых методов повышения нефтеотдачи продук​тивных пластов.
При всех условиях основная нагрузка по наращиванию запасов нефти и в перспективе будет обеспечиваться за счет открытия все воз​растающего количества небольших по запасам месторождений. Име​ются также потенциальные возможности открытия и крупных место​рождений в глубоководных шельфах морей и океанов или в труднодо​ступных регионах с суровыми климатическими условиями. Решение этих сложнейших задач будет осуществляться за счет использования новейших достижений в области сейсморазведки и производства буро​вых работ.
За последние два десятилетия достигнут значительный техниче​ский прогресс в области сейсморазведки, связанный с переходом от двухмерных к трех- и четырехмерным методам ведения сейсморазвед​ки, подкрепленный мощной компьютерной базой для интерпретации сейсмических данных. Проведены не менее масштабные работы по со​вершенствованию технологии бурения в глубоководных шельфах и в регионах с суровыми климатическими условиями. Все это позволит и в XXI столетии наращивать запасы нефти при приемлемых затратах на открытие новых запасов в чрезвычайно сложных условиях.
Несмотря на огромные возможности технического прогресса в об​ласти разведки и разработки нефтяных месторождений общая тенден​ция удорожания добычи нефти сохранится и в XXI столетии из-за воз​растающего объема работ в труднодоступных регионах с высокими из​держками производства.
Важным фактором, определяющим развитие нефтяной промыш​ленности в мире, является то положение, что за последние десятилетия XX в. основные запасы нефти находятся под контролем государствен​ных нефтяных компаний.
В настоящее время 20 крупнейших государственных нефтяных компаний контролируют 87% мировых доказанных запасов нефти.

Среди 20 компаний только одна нефтяная компания Саудовской Аравии - Сауди Арамко располагает 25% мировых запасов, а вместе с не​фтяными компаниями Ирак Нэшнл Ойл Ко., Кувейт Петролеум Корп., Абу Даби Нэшнл Ойл Ко. и Нэшнл Ираниэн Ойл Ко. — все они находятся на Ближнем Востоке — уже 62,6% мировых запасов нефти.
Традиционным нефтяным ТНК промышленно развитых стран принадлежит лишь небольшая доля мировых запасов нефти. Напри​мер, таким корпорациям как ЭкссонМобил, Бритиш ПетролеумАмокоо, Роял Датч/Шелл, ШевронТексако принадлежит всего 3,8% миро​вых запасов нефти. То обстоятельство, что ТНК принадлежит лишь небольшая доля мировых запасов нефти, может явиться источником большого риска и неопределенности. Ситуация складывается таким образом, что ряд нефтедобывающих стран с национализированной не​фтяной промышленностью ставят вопрос о приобретении современ​ной технологии и опыта вместо передачи контроля за разработкой сво​их ресурсов иностранным компаниям. Для решения поставленной задачи ведется в широких масштабах подготовка инженеров-нефтяни​ков в университетах западных стран. Например, если в Техасском уни​верситете (США) число студентов — не американцев, обучающихся нефтяной специальности, в 1997 г. составляло 77%, то уже в 1999 г. — 81%. Поэтому в перспективе все более начинает вырисовываться вари​ант разработки основных мировых запасов нефти государственными нефтяными компаниями, а нефтяные ТНК все в большей степени бу​дут выступать в качестве сервисных компаний.
Газовая промышленность
Хорошая ресурсная база, удобство использования, экологическая чистота — все это создает благоприятные условия для наращивания потребления газа в жилищном хозяйстве, торговле, в сфере услуг, про​мышленности и на транспорте. Если в начале XX столетия в структуре потребления ПЭР доля природного газа составила всего 1,4%, то уже к 1940 г. она составила 4,6%. В физических объемах потребление газа за этот период выросло с 7,5 млрд м3 в 1900 г. до 85 в 1940 г., или в 4,3 раза. В последующие десятилетия — 1940—1950 гг., 1959—1960 гг. и 1960—1970 гг. — ежегодные темпы прироста потребления составили соответственно 8, 9,1 и 8,9%. В последующие десятилетия (1970—1980, 1980—1990 и 1990—2000 гг.) хотя темпы прироста потребления газа снизились соответственно до 3, 3,75 и 1,3%, но они оставались выше Прироста потребления нефти и угля.
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Природный газ занимает в настоящее время особое место в струк туре мировой энергетики: он относится к группе наиболее широко используемых энергоносителей и к наиболее экологически чистым ресурсам энергии.
Самая высокая доля газа в структуре потребления ПЭР достигнут в странах СНГ — 53,2%, и этот уровень в ближайшем будущем не пре​терпит особых изменений.
Наиболее быстрыми темпами растет потребление газа для выра​ботки электроэнергии в странах ОЭСР и в ряде развивающихся стран Как известно, в 80-е и в начале 90-х годов в странах ОЭСР отмечался некоторый застой и даже снижение потребления газа на тепловых электростанциях. Однако начиная уже с середины 90-х годов в резуль​тате либерализации рынка газа и электроэнергии его потребление на​чало быстро расти. В Великобритании доля газа, сжигаемого для выра​ботки электроэнергии, выросла с 18,2% в 1995 г. до 23,9% в 1998 г., что составляет примерно 44% объема газа, сжигаемого на всех ТЭС Европей​ского союза. Однако такой быстрый рост потребления газа в электро​энергетике страны заставил английское правительство принять ряд мер, вплоть до запрещения строительства новых электростанций на га​зовом топливе. Эти меры направлены прежде всего на защиту угольной промышленности с целью замедления темпов падения ее доли в струк​туре потребления энергоресурсов. Аналогичные меры предпринима​ются и со стороны правительства Германии. На тепловых электростан​циях этой страны в настоящее время сжигается до 28% всего угля, по​требляемого на всех ТЭС Европейского союза, в то время как газа — только 18%. В отличие от Великобритании и Германии позиция Фран​ции в этом вопросе особая. На ее долю приходится 46% электроэнер​гии, вырабатываемой на атомных электростанциях ЕС. Так как эконо​мика Франции почти полностью зависит от импорта газа, из соображе​ний “безопасности” и “национальных интересов” страны проблема использования газа в электроэнергетике не стоит так остро.
Несмотря на все это, привлекательность использования природно​го газа в электроэнергетике сохраняется, и она связана прежде всего с наметившейся тенденцией снижения цен на газ относительно альтер​нативных конкурирующих видов топлива, а также с непрерывным по​вышением КПД газовых турбин. С точки зрения охраны окружающей среды, а также капитальных и эксплуатационных затрат, наиболее эф​фективными являются электростанции с использованием газовых тур​бин в парогазовых установках. Капитальные затраты при строительст​ве таких электростанций почти вдвое меньше по сравнению с угольны​ми станциями аналогичной мощности, что особенно важно для

развивающихся стран с их ограниченными возможностями инвестиций Повышению доли природного газа для выработки электроэнергии способствовало подписание в 1997 г. Киотского протокола, по которому промышленно развитые страны взяли на себя обязательство к 7008—2012 гг. сократить эмиссию парниковых газов в среднем на 5,2% по сравнению с уровнем 1990 г.
В настоящее время в США более 70% электроэнергии вырабатыва​ется на станциях, работающих на угле, в странах ЕС — до 60%.
В отличие от промышленно развитых стран в Российской Федера​ции доля угля в производстве электроэнергии в 2000 г. упала до 30,6%, а доля газа превысила 60,8%. Такая структура топливного баланса в на​шей стране могла бы считаться рациональной, если бы состояние ре​сурсной базы позволяло поддерживать сложившийся уровень добычи и сохранять данную структуру потребления газа на долгосрочную перс​пективу. Хотя РФ и занимает первое место в мире по запасам природ​ного газа (на 1 января 2001 г. — 48,2 трлн м3), в течение последних не​скольких лет объемы добычи газа не восполняются объемами вновь от​крываемых запасов. Поэтому перед электроэнергетиками страны стоит задача постепенного наращивания использования на ТЭС угля, запасы которого на порядок выше по сравнению с запасами газа. Воз​можность осуществления такой программы вполне реальна. Несмотря на ухудшающиеся характеристики сжигаемого в России твердого топ​лива, отечественное котлостроение создало целый ряд агрегатов, кото​рые по таким показателям, как рабочие параметры и единичные мощ​ности, не уступают лучшим зарубежным образцам.
В мире в целом на быстрое наращивание потребления и соответст​венно рост добычи газа определенные ограничения также накладывает обеспеченность запасами этого ценнейшего энергетического ресурса. На 1 января 2002 г. доказанные запасы газа оцениваются в объеме 154,37 трлн м3. При добыче в 2000 г. 2445 млрд м3 обеспеченность запа​сами составляет 63 года.
Несмотря на широкое распространение газа на земном шаре, основные доказанные запасы сосредоточены в двух регионах: СНГ и Ближнем Востоке, на которые приходится более 72% доказанных запа​сов, из них на СНГ — 37,4%. На остальные регионы мира приходится только 28% запасов, в том числе на страны АТР — 6,9, США и Кана-ДУ — 4,3 и Западную Европу — 3%. Как и запасы газа, наибольшие объ-емы добычи газа приходятся на ограниченное число регионов, а имен​но: на Северную Америку (США и Канада), СНГ, Западную Европу, Ближний Восток и АТР. Основными импортерами газа являются евро​пейские страны и страны АТР (Япония, Южная Корея и Тайвань),
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основными экспортерами газа — СНГ (в основном Россия) и ряд стран Африки. В соответствии с размещением центров потребления и добычи природного газа осуществляется и межрегиональная торговля газом
Растущие потребности западноевропейских стран в основном удовлетворяются за счет поставок газа из России, Алжира и Ливии также за счет поставок некоторого объема сжиженного природного газа (СП Г) из стран Ближнего Востока, Нигерии и Тринидада. Осуще​ствляются также поставки СПГ в АТР с Ближнего Востока. Хотя на Ближнем Востоке сосредоточены большие запасы природного газа (35% мировых запасов), однако на его долю приходится только 8,2% мировой добычи. Это связано с тем, что этот регион удален от основ​ных центров потребления газа и пока осуществляет экспорт газа в не​больших объемах в виде СПГ. В перспективе по мере роста потребле​ния газа в основных центрах его потребления страны Ближнего Восто​ка могут стать крупными экспортерами газа как по трубопроводам, так и в виде СПГ.
Угольная промышленность
Угольная промышленность — старейшая отрасль мирового топ​ливно-энергетического комплекса, на которой базировалась индуст​риализация многих передовых промышленных стран мира. В течение XX в. отрасль развивалась крайне неравномерно, сохраняя до 50-х го​дов первое место в топливно-энергетическом балансе мира. Резкие подъемы добычи угля приходились на периоды военно-промышлен​ных конъюнктур (1918 г., 1947 г., 1957 г.), в промежутках между война​ми добыча снижалась и имела тенденцию к застою. В 50-е — 60-е годы под влиянием научно-технического прогресса во всех сферах мирового хозяйства, с развитием автомобильного транспорта, авиации, новых технологий в промышленности, коммунально-бытовом секторе, сель​ском хозяйстве и самой энергетике произошло активное вытеснение угля нефтью и газом из многих секторов потребления. Так, в 1976 г. в крупнейшей угледобывающей стране США доля нефти и газа в потреб​лении ПЭР составила 74%, а доля угля сократилась до 18% по сравне​нию с 38% в 1950 г. и 85% в 1900 г.
В результате сложного взаимодействия комплекса экономических, природных, социальных и научно-технических факторов развитие од​них отраслей задерживается, ускоряется рост других, происходит упадок третьих, хотя на определенном этапе создаются условия возрождения их

новой экономической и научно-технической основе. К таким отраслям относится угольная промышленность. Так, в 70-е годы после резкого скачка цен на нефть и значительных преобразований угольная промышленность обрела второе дыхание и переживает подъем.
Одним из основных факторов развития угольной промышленности является обеспеченность громадными запасами.
В целом твердое топливо в ресурсах минерального топлива мира составляет более 70%, и обеспеченность добычи составляет сотни лет, в то время как по нефти и газу эта обеспеченность составляет только десятки лет. Более 96% запасов угля сосредоточены в 10 странах: Рос​сия, США, КНР, Австралия, Канада, Германия, ЮАР, Великобрита​ния, Польша и Индия.
Осуществление политики энергосбережения и диверсификации энергоснабжения привело за последние 20 лет к повышению добычи и потребления угля и довольно четкой специализации его использова​ния в качестве топлива на электростанциях и сырья для коксохимиче​ской промышленности.
В России добыча угля составила 257,9 млн т в 2000 г. — (только 19% в производстве ПЭР) — явная недооценка роли угля, особенно как топлива для тепловых электростанций. За последние годы увеличилась добыча угля в ЮАР, Австралии, Индии, Индонезии, Колумбии, Венесуэле.
В связи со сложными природными условиями залегания пластов угля, истощением запасов, высокими издержками сократилась добыча в традиционно угледобывающих странах Западной Европы (Велико​британии, ФРГ, Франции, Бельгии, Испании, Чехии и др.). В этих странах за последние 20 лет резко повысилась роль газа в топлив​но-энергетическом балансе, а также вырос импорт угля.
Усиление позиций угля в мировом топливном хозяйстве значи​тельно сказалось на оживлении мировой торговли этим товаром. Так, мировая торговля углем увеличилась с 261,5 млн т в 1980 г. до 389,0 млн т в 1990 г., и до 550 млн т в 2000 г. Здесь лидирующие позиции в мире занимают США, Австралия, ЮАР; возрастает роль Китая, Ин​донезии, Венесуэлы и Колумбии. Рынок коксующихся и энергетиче​ских углей в мире будет развиваться успешно на перспективу ближай​ших двух десятилетий. Из 800 млн т экспорта угля в 2010 г. 4Д будет приходиться на энергетический уголь и У5 на коксующийся. Энергети​ческие фирмы, участвующие в закупках угля, заранее вводят новые Мощности ТЭС на угле в районах, близких к портам, под будущее рас-ширение поставок из-за границы во многих странах мира.
На перспективу потребление и экспорт коксующегося угля стабили​зируется вследствие технического прогресса в черной металлургии, уве-
личения доли выплавки в электропечах и продолжающейся замены чер​ных металлов другими материалами в конечных сферах применения
Опыт крупных экспортеров угля представляет интерес для расши​рения продажи углей России на внешнем рынке и пополнения валют​ных поступлений в бюджет. Будущее развитие угольной промышлен​ности мира будет связано с расширением его использования в тепло​энергетике в результате того, что цены угля примерно в 2,5 раза ниже цены эквивалентного по теплосодержанию количества нефти и в 1,3 раза ниже, чем газа. Вместе с тем в России газ дешевле угля, что сдерживает расширение его использования в электроэнергетике. За последние 20 лет вдвое сократилось содержание серы в угле, зольность снизилась на 30%.
Специалисты угольной промышленности связывают возможности дальнейшего улучшения перспектив экспорта с разработкой экологи​чески приемлемых технологий его использования. Поставки угля на мировой рынок могут осуществляться одновременно с передачей та​ких прогрессивных технологий.
Основная заслуга в снижении эмиссий, загрязняющих атмосферу, принадлежит непосредственно компаниям по производству электро​энергии на базе угля. За период 1975—1995 гг. в целях борьбы только с выбросами СО, ими было затрачено 40 млрд долл., в том числе 27 млрд долл. на установку и эксплуатацию скрубберов и 10 млрд долл. на частичное удаление серы из угля до его сжигания.
Наиболее высокие темпы добычи угля и расширение экспорта можно ожидать в странах с богатыми природными ресурсами и невы​сокими издержками добычи: США, КНР, Австралии, Индии, Канаде, Индонезии, Колумбии и ряда других стран.
Одно из преимуществ угля перед другими видами энергетического сырья состоит в возможностях его транспортировки. Каменный уголь, в отличие от нефти и газа, можно транспортировать без особого ущер​ба для окружающей среды водным, железнодорожным и автомобиль​ным транспортом.
Политическая и экономическая нестабильность делает Россию не​надежным поставщиком угля на рынке этого сырьевого товара. Страна не обладает развитой транспортной инфраструктурой (особенно не хватает морских портов), необходимой для значительного увеличения экспорта.
Для подъема добычи в нашей стране необходимо быстро вводить новые мощности по подземной и особенно открытой добыче угля, ши​роко использовать уголь на ТЭС, оснащать отрасль высокопроизводи​тельным и надежным горным и транспортным оборудованием, усилить

НИОКР в области разработки технологии сжигания “чистого угля”, в результате чего будет уменьшено загрязнение окружающей среды. Для стабилизации положения в угольной промышленности и усиления ее роли в топливно-энергетическом балансе потребуется привлечение иностранного капитала и технологий в области строительства обогати​тельных фабрик, переориентации оборонных машиностроительных мощностей, для производства оборудования для угледобычи, сооружения портов и судов для расширения экспорта угля.
На перспективу до 2020 г. в России добыча углы должна быть повы​шена до 400 млн т и соответственно доля угля в производстве топлив​но-энергетических ресурсов увеличится до 25%.
